UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
NUEVO LEON
PREPARATORIA No.1

», .
w'’
@

L4

Laboratorio de cie;cias experimentales
Libreta de trabajo

Nombredelalumno(a):
Matricula: Grupo: Edificio
Nombre del facilitador(a):

Calificacion final



Describe los usos de
los instrumentos de
medicién

Realiza mediciones en
el laboratorio y en su
entorno

Registra los datos
obtenidos en las
mediciones

Esquema de la etapa 1

PPA

Informe de resultados
de las mediciones

Valora la importancia
que tiene la
incertidumbre en las
medidas cientificas

para expresar de forma
correcta el resultado
de un experimento

Introduccion ala etapa 1

La ciencia es un proceso sistematico de adquisicion de conocimientos sobre un sistema de
conocimientos anteriores. En cambio, el conocimiento es un conjunto de principios o leyes
universales que expresan, y pueden predecir, el comportamiento de un sistema en de-
terminadas condiciones. Las ciencias se clasifican en dos grupos principales:

» Ciencias factuales. Son las que se basan en hechos naturales observables, como la
Biologia, la Fisica, la Quimica y las disciplinas que se derivan de ellas. Las ciencias factuales
(o facticas) se valen de dos métodos de estudio: el cientifico experimental y el cien-tifico
informativo. Ambos recurren a dos métodos objetivos: el hipotético-deductivo y el hipotético-
inductivo.

» Ciencias formales. Son las que se establecen en el razonamiento légico y trabajan con
ideas creadas por la mente humana. Su método de trabajo es el l6gico inductivo. Ejemplos
de estas ciencias son las Matemaéticas, la Sociologia, la Antropologia, la Psicologia, la
Economia, la Filosofia y las ramas derivadas de ellas. Las ciencias facticas son aquellas
cuyos estudios parten de la observacién de los hechos naturales para constituir un conjunto
de conocimientos organizados y confiables. Como se ha mencionado, la Biologia, la Fisica y
la Quimica son ejemplos de ciencias facticas.
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La Biologia es la ciencia que estudia a los seres vivos en su estructura, origen, desarrollo y
funciones.

» La Fisica es la ciencia que estudia las transformaciones de la energia y sus relaciones con
la materia.

» La Quimica es la ciencia que estudia la composicion, la estructura y las propiedades de la
materia, asi como los cambios que experimenta. La Biologia, la Fisica y la Quimica son
ciencias estrechamente relacionadas, ya que todos los procesos bioldgicos implican
transferencias, almacenamiento y movimientos de materia y energia. Ademas, la
transferencia de la energia, su almacenamiento y manipulacion en los seres vivientes
depende de sustancias y reacciones quimicas. Por otra parte, la Astronomia, una rama de la
Fisica, tiene una estrecha relacion con la vida porque su origen fue determinado por la
evolucion estelar. Es decir, cada atomo que forma parte de los seres vivos se originé en una
estrella. Por ejemplo, el hierro contenido en la hemoglobina de la sangre se gener6 en el
momento en que los nucleos atdmicos de distintos elementos en una estrella se fusionaron
para formar elementos mas pesados, entre ellos, el hierro. Como puedes observar en cada
una de las ciencias se tienen que realizar mediciones y registrar datos para explicar lo que
sucede.

Competencias de la etapa 1

Competencia genérica
5 Desarrolla innovaciones y propone soluciones a partir de métodos establecidos.

Atributos

* Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo cada uno
de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

» Construye hipoétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

+ Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para producir conclusiones y
formular nuevas preguntas.

Competencia general

Utiliza los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el
desarrollo de su trabajo académico, el ejercicio de su profesion y la generacion de
conocimientos.

Atributos

* Elige los procedimientos adecuados en la resolucion de un problema.

* Elabora y disefia hipotesis tomando en cuenta los principios, leyes y conceptos.
« Formula y concluye resultados a partir de las evidencias obtenidas.
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Competencias disciplinares

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

11. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de su vida cotidiana.

Elementos de competencia

ldentifica el material y equipo mas habitual en un laboratorio de ciencias experimentales
para familiarizarse con su utilizacién, asi como la aplicacion de normas de seguridad en el
laboratorio y la vida cotidiana.

» Realiza distintos tipos de mediciones para recolectar de forma adecuada la informacion
generada durante el trabajo de investigacion.

+ Reflexiona sobre la necesidad de conocer la incertidumbre en las medidas cientificas para
expresar de forma correcta el resultado de un experimento.

Actividad de Adquisicion del conocimiento

Ejercicio 1.-Escribe el nombre y el uso de algunos materiales del laboratorio asi como su
uso. Apdyate en la lectura 1 de tu texto.
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Nombre:
Uso:

Nombre:
Uso:

Nombre: Nombre: Nombre:
Uso: Uso: Uso:

-

Nombre: Nombre: Nombre:
Uso: Uso: Uso:

Ejercicio 2.- Contesta lo siguiente con los datos recopilados con la informacién
adquirida.

a) ¢, Por qué razon la bureta mide con mayor precisién que la probeta?
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b) ¢ Qué es una micro pipeta?

c) ¢,Cuales de los recipientes pueden someterse al calor y cuéles no?

d) ¢ Cudles son las caracteristicas del vidrio pyrex que normal-mente se utiliza en la
fabricacion del material de vidrio en el laboratorio?
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Actividad de Organizacion y jerarquizacion:

Ejercicio 1.-'Elabora un esquema para clasificar los instrumentos y equipos de de
medicion utilizando los conceptos del recuadro.

a) Medir volumenes b) Pesar sustancias c) Calentar d) Medir densidad
e) Medir temperatura  f) Medir propiedades eléctricas g) Medir longitud
h) Medir tiempo

Ejercicio2. De acuerdo con las indicaciones de tu profesor con respecto a la
seguridad en el laboratorio responde.
a) ¢ Qué representa cada uno de estos dibujos?
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Actividad de aplicacion
Medicion y registro de datos

Cuando una persona empieza a trabajar en el area de las ciencias experimentales
(Biologia, Quimica o Fisica) es de gran ayuda saber utilizar los instrumentos de medida, ya
sea para medir objetos de manera directa o indirecta. A continuacion se presentan algunas
actividades sobre medicion de cantidades fisicas béasicas, las cuales son necesarias para
facilitar la realizacion de los experimentos propuestos en el curso. En las ciencias
experimentales, la medicion es fundamental para la mayoria de los experimentos. Es
importante aprender a medir conociendo qué tan precisos son los instrumentos, cuales son
las posibles fuentes de error y el manejo adecuado de las cifras significativas.

Ejercicio 1. De acuerdo con las indicaciones del profesor realiza las siguientes
mediciones y registra los datos:

Medicion de la longitud
a) En equipo de trabajo con ayuda del instrumento efectlen las medidas que se piden en la
tabla
Toma nota de las unidades que se solicitan en cada columna. y si es necesario haz la
conversion de la unidad que se te pida.

Tabla 1.1

Objeto a medir Medida en (m) Medida en (cm)

Largo de una libreta

Alto de el banco

Ancho del libro de texto

Largo del pizarron

Ejercicio 2. De acuerdo con las indicaciones del profesor realiza las siguientes
mediciones y registra los datos: Medicién de tiempo

b) en equipo de trabajo con ayuda del instrumento efectien las medidas que se piden en la
Tabla 1.2.

Objeto a medir Medida en (Hora) Medida en (seg)

(1/15 s)

Caminar a lo largo de una cuadra

Caminar a lo largo de 10 cuadras

Caminar de la entrada de la (1/10 s)

Caminar de las escaleras a tu (1/15 S)
Salén
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Ejercicio 3. De acuerdo con las indicaciones del profesor realiza las siguientes

mediciones y registra los datos:

Medicion del peso en el laboratorio.

c) Dadas las medidas elabora las conversiones

Tabla 1.3.
Objeto a pesar Medida en Medida en

Cual es mi peso en kg kg g
Medida del frente de una m cm
casa (m)

Medida diagonal de una cm m
television (cm)

Medida de una mesa cm m

(cm)

Ejercicio 4. Contesta brevemente las siguientes cuestiones

El mechero de Bunsen y el termémetro
a) Realizalalectura 5: “El mechero Bunsen y el termometro”.

b) De acuerdo a la lectura y a la practica virtual vista en el laboratorio, sobre el uso

correcto del mechero de bunsen cada una de sus partes. Contesta lo que se te pide

* ¢ Qué gas se usa en el laboratorio?

* ;Por qué la flama es amarilla cuando las entradas de aire estan cerradas?

» Haz un dibujo de la flama en el que identifiques cuales
son las partes mas calientes y mas frias.
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Actividad de Metacognicién
Metacognicion

Ejercicio 1 Representa por medio de un dibujo los siguientes materiales del
laboratorio. (iluminado en negrita)

a).-Instrumento metalico de laboratorio, que se emplea como soporte de otros
materiales soporte universal.

b).- Matraz bola: Es un recipiente de vidrio pirex, que sirve para preparar soluciones
0 reaccion quimica.

¢) Bureta: Instrumento cilindrico de vidrio graduado, alargado, que termina en una llave
para poder controlar el flujo del liquido que se va a medir. Se usa en operaciones en que se
necesita medir volimenes con exactitud.

d) Capsula de Porcelana: Material de laboratorio de porcelana, que se utiliza para la
separacion de mezclas, por evaporacion y para someter al calor ciertas sustancias

ue requieren de efevadas temperaturas.
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Ejercicio 2.

a) Elabora individualmente una reflexion sobre la importancia de realizar mediciones
correctas y el efecto que tienen los errores de medicion, tanto en el laboratorio como en la
vida cotidiana.

b) Nombra las partes del microscopio
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Esquema Etapa 2

Analiza el método
cientificoy la
metodologia de la
investigacién cientifica

Realiza experimentos
para la obtencién,
registro y
sistematizacién de la
informacién

Elabora un protocolo
de investigacién

Identifica los hechos
invelucrados en
una investigacién
cientifica: los datos
y las variables, asi
como la informacién o
acciones para recopilar
los datos relevantes

Analiza los datos y

emite conclusiones

basadas en pruebas
cientificas

Introduccion
La investigacion cientifica proporciona informacion nueva sobre un tema y parte de una

pregunta cuyo resultado se desconoce de antema-no. Llevar a cabo este tipo de
investigacion no es algo simple y requiere entrenamiento. Mediante las practicas de
laboratorio se generan conocimientos nuevos, se adquieren habilidades y conocimientos
de tipo cientifico, se aprende a usar los instrumentos y el equipo del laboratorio, y también
son de utilidad para familiarizarse con el manejo de técnicas para observar fenédmenos,
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obtener e interpretar datos y comunicar los resultados. Por lo general, el resultado de una
practica se conoce de antemano. Se parte de instrucciones precisas que deben seguirse lo
mas fielmente posible para obtener los resultados que se esperan, como la practica que
realizaste en la etapa 1 de esta guia.
Los experimentos, en cambio, generan conocimientos nuevos, y se definen como los
procedimientos que tratan de comprobar una o varias hipétesis relacionadas con un
determinado fendmeno; por eso se dice que la experimentacion es la fuente del
conocimiento cientifico. Umberto Eco establece cuatro requisitos para que una investigacion
sea cientifica:

1. Que trate de “un objeto reconocible y definido, de tal modo que sea también

reconocible para los demas”.

2. Que la investigacion diga cosas nuevas sobre este objeto.

3. Que sea util a los demas.

4. Que proporcione elementos que permitan la verificacion y la refutacion de las hipétesis

que presenta.

Competencias de la etapa 2

Competencias genéricas

5 Desarrolla innovaciones y propone soluciones a partir de métodos establecidos.
Atributos

* Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo cada uno
de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

 Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

* Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para producir conclusiones y
formular nuevas preguntas.

6 Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando
otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos

» Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas
evidencias, e integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

* Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Competencias generales

Utiliza los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el
desarrollo de su trabajo académico, el ejercicio de su profesion y la generacién de
conocimientos.

CD. Ramiro Pefia Ovalle /CD. Adolfo Rodriguez Garza
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Atributos

* Elige los procedimientos adecuados en la resolucion de un problema.

* Elabora y disefia hipotesis tomando en cuenta los principios, leyes y conceptos.

* Formula y concluye resultados a partir de las evidencias obtenidas.

Emplea pensamiento l6gico, critico, creativo y propositivo para analizar fendmenos naturales
y sociales que le permitan tomar decisiones pertinentes en su ambito de influencia con
responsabilidad social.

Atributo

* Integra y estructura conocimientos nuevos que le permitan hacer una toma de decisiones
con responsabilidad social.

Competencias disciplinares

3. ldentifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipotesis
necesarias para responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacidon o experimento con hipotesis
previas y comunica sus conclusiones.

11. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de su vida cotidiana.

Elementos de competencia

» Reconoce al método cientifico como una herramienta muy Util para resolver problemas
cientificos y de la vida diaria.
« Utiliza al método cientifico para resolver problemas cientificos y de la vida diaria.



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Actividad de Adquisicidon del conocimiento

Ejercicio 1. De acuerdo a tu conocimiento, ¢ Cuales son las etapas del método cientifico?.

Ejercicio 2- Elaborar un diagrama que muestre los pasos del método cientifico experimental.
Para la elaboracion del diagrama utiliza la lectura 7 y los cono-cimientos que obtuviste
en las unidades de aprendizaje de Metodologia de la investigacion cientifica y Biologia
1, como hacer observaciones, registrar y analizar datos, plantear un problema, formular y
analizar hipotesis, e interpretar resultados y obtener conclusiones.

Diagrama:
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Actividad de Organizacion y jerarquizacion:

Ejercicio 1. Realiza una lectura comprensiva del fragmento de articulo que se presenta a
continuacion y responde lo que se te pide.

En el presente estudio se encontré que existen mayores niveles de ansiedad, estado y rasgo en
estudiantes de medicina de primer afio que en los de sexto afo. Las principales situaciones
generadores de estrés en los estudiantes de medicina son la “sobrecarga académica”, “falta de
tiempo para cumplir con actividades académicas” y “realizacion de un examen”. Se requieren
estudios longitudinales, que puedan establecer con mayor precision aquellos factores sobre los
cuales se deberia intervenir.

Establece 3 hipétesis para la los niveles de ansiedad en los estudiantes de medicina.

Ejercicio 2. Durante el desarrollo de la actividad contesta los siguientes ejercicios
Conversiones de temperatura

a) 31.25°Ca °K b) 29.75°C a °K

c) 28.25°C a °F d) 26.35°C a °F
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Actividad de aplicacion

Ejercicio 1
Contesta los siguientes conceptos

e Livor moortis
e Rigormortis
e Temperatura corporal en el ser humano
e Electrolito

e Corriente eléctrica

e Bateria eléctrica

e Amperimetro
e Electrolito

e Corriente eléctrica
e Bateria eléctrica

Ejercicio 2

Ademas de los indicadores como el contenido estomacal, rigor mortis, livor mortis, aspecto
de los ojos y temperatura corporal, ¢Qué otros Factores, analisis o experimentos pueden
hacerse para estimar la causa y hora de muerte de una persona?

Ejercicio 3

Realiza la lectura de la actividad de aprendizaje 2 “Cuando murié ella” pag. 27-28 del
libro de texto, para recordar los indicadores que se utilizan al determinar la hora de
muerte de una persona. Posteriormente realiza la lectura del caso que se presenta a
continuacion:

A tu equipo de investigadores médicos le han asignado el siguiente caso a revision y es tu
trabajo el determinar si la victima murié accidentalmente o no, asi como la hora de muerte.

La victima de sexo femenino fue encontrada en jardin de su hogar a la 6:00 de la mafiana del
sabado, por su vecino, quien se dirigia a su trabajo. El vecino llamo rapidamente a la policia
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para notificar el hecho y ellos (la policia) te llamaron a ti ya que eres el investigador médico.
Al llegar notaste lo siguiente:

+ La victima yacia boca arriba al pie de las escaleras, con la cabeza en el extremo opuesto a
las escaleras.

« La victima no presenta pulso.

 El cuerpo estaba frio al tacto, sin embargo la temperatura interna, que fue tomada a las
6:30 de la mafiana, era de 33°C, mientras que la temperatura de ambiental era de 18°C .

* Su cuello estaba aparentemente fracturado y parecia haber sufrido heridas en la cabeza.

+ Presentaba moretones en la parte frontal de sus hombros y cuello, mismas que no
cambiaron de color al momento de tocarlas.

* Su cuerpo estaba rigido, excepto las piernas.
* Los ojos de la victima estaban abiertos y cubiertos con una capa 0 membrana delgada.

Notas adicionales de la policia: la victima habia cenado con su novio las 8:00 p.m. la
noche anterior (viernes por la noche). Al parecer tuvieron una discusion, pues el vecino
mencion6 escuchar gritos cerca de las 10:00p.m. Poco después de las 10:00p.m. el novio se
marchdé en su carro y el vecino observo que cerca de las 11:30pm su vecina tomo la escalera
y comenzd a colocar luces y adornos navidefios afuera de su casa. Los vecinos no
mencionaron haber visto al novio de la victima regresar a la casa de su novia. La victima
vivia en una privada, donde su casa esta sobre una calle sin salida, en donde no es comun
gue transiten autos por las noches.

Al momento de realizar una autopsia a la victima un dia después, observas que ésta murié
debido a una fractura de cuello con la subsecuente asfixia posterior a la fractura. La victima
media 5 pies 9 pulgadas y pesaba 145 libras, su estbmago estaba vacio y su intestino
delgado estaba lleno. Tu trabajo es descubrir y proporcionar a la policia la hora de la muerte.

a) Estima la hora de muerte usando la temperatura corporal

b) Basandote en las observaciones de rigor mortis, ¢,cuanto tiempo ha estado muerta?
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c) Basandote en el aspecto de los ojos ¢ Hace cuanto tiempo murié? Justifica tu respuesta.

d) Basandote en el examen del sistema digestivo, ¢ cuanto tiempo ha pasado desde su ultima
ingesta hasta el momento de su muerte?

Ejercicio 4.

Realiza una lectura comprensiva del fragmento de articulo que se presenta a continuacion y
responde lo que se te pide.

Este articulo define solamente el concepto de sobre peso y obesidad en general, sus
factores contribuyentes y sus consecuencias para la salud humana, especialmente en nifios.
De todos los factores que se relacionan con la etiologia de la obesidad infantil, se centra en
el papel de los medios de comunicacion debido a la gran cantidad de tiempo cotidiano que
los nifios le dedican a los mismos y su poder para provocar determinados comportamientos.
Este estudio se basa en la revision de investigaciones experimentales y documentos
recientes de organizaciones importantes como la OMS (organizacion Mundial de Salud) y la
Kaiser Family Foundation que tratan el tema. Se concluye que los medios de comunicacién
juegan un papel importante en el origen de la obesidad infantil.

El texto anterior, ¢a qué parte de un articulo cientifico corresponde? Justifica tu respuesta.
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Actividad de Metacognicién

Ejerciciol. De manera individual, busca en Internet o en revistas de divulgacion cientifica
tres experimentos que hayan tenido resultados fallidos y que dieron inicio a una nueva
investigacion que culmind en una contribucion a la humanidad.

Ejercicio 2. Después, elabora de manera individual escrito sobre la importancia de los
experimentos fallidos en el avance de la ciencia, y en el cual debes incluir lo siguiente:

» Una descripcion breve del experimento fallido y Los resultados que condujeron a
clasificarlo como tal.

 Una descripcion del aporte cientifico al que dio origen.
* Las partes que componen el protocolo de la investigacion.

* Una conclusién de los aprendizajes logrados al realizar esta actividad, incluyendo tu
reflexion sobre la importancia de un experimento fallido.
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Plantea el problema
de investigacién

Formula posibles
hipétesis

DiseRa el experimento

* Determina los
materiales

¢ [dentifica las
variables

® Escribe el

procedimiento

Etapa 3

PPA
Elabora el informe de

investigacién

Elabora conclusiones

Realiza el experimento
® Registra observaciones
y resultado

Analiza los resultados
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Competencias genéricas
5 Desarrollainnovaciones y propone soluciones a partir de métodos establecidos.

Atributos

* Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo cada uno
de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

 Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

« Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para producir conclusiones y
formular nuevas preguntas.

6 Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos

* Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas
evidencias e integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

» Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética. Competencias
generales Utiliza los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para
el desarrollo de su trabajo académico, el ejercicio de su profesion y la generacion de
conocimientos.

Atributos

* Elige los procedimientos adecuados en la resolucion de un problema.

* Elabora y disefia hipo6tesis tomando en cuenta los principios, leyes y conceptos.

» Formula y concluye resultados a partir de las evidencias obtenidas.

Emplea pensamiento I6gico, critico, creativo y propositivo para analizar fenbmenos naturales
y sociales que le permitan tomar decisiones pertinentes en su ambito de influencia con
responsabilidad social.

Atributo

* Integra y estructura conocimientos nuevos que le permitan hacer una toma de decisiones
con responsabilidad social.

Construye propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para
contribuir a superar los retos del ambiente global interdependiente.

Asume el liderazgo comprometido con las necesidades sociales y profesionales para
promover el cambio social pertinente.

Atributos

 Aporta decisiones en la solucién de problemas de interés general.

» Actla de manera responsable en la construccion de una sociedad mejor.
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Competencias disciplinares

3. ldentifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipoétesis
necesarias para responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacidon o experimento con hipotesis
previas y comunica sus conclusiones.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar
principios cientificos.

11. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de la vida cotidiana.

Elementos de competencia

» Analiza el entorno que lo rodea y los cambios que se presentan en él para detectar un
problema de investigacion y proponer alternativas de solucion.

» Disefa proyectos de investigacion o prototipos aplicando los métodos y procedimientos de
las ciencias experimentales para la re-solucion de problemas cientificos y cotidianos.

« Emite una opinion sobre la relevancia e implicaciones que tienen los campos de la Fisica,
la Biologia y la Quimica en temas relacionados con la salud, el medio y el desarrollo de la
tecnologia.

¢ Como aplicar el disefio experimental al proceso de investigacidn cientifica?

En la unidad de aprendizaje del Laboratorio de ciencias experimentales tendras la
oportunidad de adquirir por ti mismo nuevos conocimientos tedricos y practicos, que seran
Gtiles a lo largo de tu formacién y en tu futuro desempefio profesional. Para ello, realizaras
investigaciones relacionadas con la obtencion o caracterizacion de sustancias utilizando el
método cientifico, entenderds como resol-ver problemas cientificos, desarrollaras la habilidad
de aprender de la observacion y la experimentacion para desarrollar tu imaginacion,
creatividad y capacidades de analisis y reflexion.



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Actividad de adquisicién del conocimiento
Ejercicio 1.- Busca en lared sobre los tipos de investigacion que existen.

Contesta el siguiente problema, después de la exposicion del profesor, sobre el
proceso de calcinacion de un metal en el laboratorio.

e ¢ EIl resultado obtenido en el experimento planteado es una violacion a la ley de
conservacion de la materia o0 no?

Y sino lo es, ¢ de donde viene el peso extra?

e |dentifica las variables de trabajo, propén hipotesis y sugiere experimentos para
comprobarlos o refutarlos.

e ¢De dbnde proviene la materia (el peso) extra?

e ¢ Con qué otros objetos materiales esta en contacto el metal?

e ¢Pesan las llamas?

e ¢Addnde va normalmente ese peso?

e ;Cbmo podemos asegurar que se trata de la misma materia?

e ¢ Qué hay dentro del recipiente antes de la calcinacién?

e Tipos de investigacion
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Ejercicio 2.- contesta los siguientes
conceptos a) El método cientifico es:

El disefio experimental esta conformado por las tres etapas explica cada una de ellas.
* Preparacion experimental

* Planeacion del experimento

* Etapa de Resultados
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Actividad de Organizacion y jerarquizacion

Ejerciciol.- Elabora un diagrama de las etapas del método cientifico experimental

Ejercicio2.- Contesta brevemente lo siguiente
a) La experimentacion consiste

b) Se entiende por variable

c) Existen tres tipos: independiente, dependiente y controlada.

d) La variable independiente es :

e) la variable dependiente es
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f) Variable controlada

Actividad de aplicacion

Ejerciciol.- Realiza una lectura comprensiva del fragmento de articulo que se presenta a
continuacion y responde lo que se te pide.

En el presente estudio se encontré que existen mayores niveles de ansiedad, estado y rasgo
en estudiantes de medicina de primer afio que en los de sexto afio. Las principales
situaciones generadores de estrés en los estudiantes de medicina son la “sobrecarga
académica”, “falta de tiempo para cumplir con actividades académicas” y “realizacion de un
examen”. Se requieren estudios longitudinales, que puedan establecer con mayor precision
aquellos factores sobre los cuales se deberia intervenir.

El texto anterior, ¢a qué parte de un articulo cientifico corresponde? Justifica tu respuesta.




) UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Ejercicio2.- Busca en internet los medios que utilizan los investigadores para dar a conocer
los resultados o avances de sus investigaciones

Ejercicio 3.- Elabora una lista de 10 revistas cientificas
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Ejercicio4.- Explica la importancia de los articulos cientificos de divulgacion

Actividad de Metacognicion

Ejercicio 1. ¢ Consideras que los articulos de divulgacion son un buen medio para difundir
los logros y resultados de las investigaciones?

Ejercicio 2 ¢ Qué otros medios de divulgacién de logros o resultados de investigaciones
conoces?
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Esquema de |la etapa 4

Identifica las partes
que tiene un articulo
de divulgacién

PIA

Exhibicion de los

proyectos

Elabora un instructivo
para redactar un
articulo de divulgacion

Planea una exhibicién
para la exposicion de

Elabora un articulo de

los proyectos
divulgacién

Difunde el articulo de
divulgacién




) UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Competencias de la etapa 4

Competencias genéricas

5 Desarrolla innovaciones y propone soluciones a partir de métodos establecidos.
Atributos

» Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno
de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

 Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

* Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para producir conclusiones y
formular nuevas preguntas.

6 Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos

* Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas
evidencias, e integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

* Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Competencias generales

Utiliza los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el
desarrollo de su trabajo académico, el ejercicio de su profesion y la generacion de
conocimientos.

Atributos

* Elige los procedimientos adecuados en la resolucion de un problema.

* Elabora y disefa hip6tesis tomando en cuenta los principios, leyes y conceptos.

» Formula y concluye resultados a partir de las evidencias obtenidas.

Emplea pensamiento I6gico, critico, creativo y propositivo para analizar fendmenos naturales
y sociales que le permitan tomar decisiones pertinentes en su ambito de influencia con
responsabilidad social.

Atributo

* Integra y estructura conocimientos nuevos que le permitan hacer

una toma de decisiones con responsabilidad social. Construye propuestas innovadoras
basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos del
ambiente global interdependiente. Asume el liderazgo comprometido con las necesidades
sociales y profesionales para promover el cambio social pertinente.

Atributos

 Aporta decisiones en la solucién de problemas de interés general.

» Actla de manera responsable en la construccién de una sociedad mejor.
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Competencias disciplinares

3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipotesis
necesarias para responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacidon o experimento con hipotesis
previas y comunica sus conclusiones.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar
principios cientificos.

11. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de su vida cotidiana.

Elementos de competencia

Difunde los resultados del proyecto de investigacién a través de di-versos medios para dar a
conocer las posibles alternativas de solucion

para los problemas detectados en su entorno.

Actividad de Adquisicién del conocimiento

Ejerciciol.- Busca informacién sobre cdmo redactar un articulo de divulgacion cientifica,
para ello puedes buscar en Internet o utilizar los conocimientos que adquiriste en la etapa 4:
“Ti pol ogia textual” de E$paiolulni dad de aprendi zaj ¢

Ejercicio 2.- Después del debate elabora en equipos de 4 alumnos, un instructivo para
redactar un articulo de divulgacion cientifica.
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Actividad de Organizacion y jerarquizacion:

Ejerciciol.- Busca en internet un ejemplo de articulo de divulgacion cientifica
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Ejercicio 2. Elabora un resumen del articulo encontrado en el ejercicio anterior
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Actividad de aplicacion

Ejerciciol.- Elabora un diagrama con las etapas del método cientifico del articulo del punto
anterior

Ejercicio 2.- (Cual es la importancia de la investigacion que realizé el autor del articulo que
encontraste?

Actividad de Metacogniciéon

Ejerciciol.- Reflexiona sobre los aprendizajes logrados durante las cuatro etapas.
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Ejercicio 2.- Realiza una discusion grupal para comentar en qué medida se han alcanzado
las competencias genéricas, generales, disciplina-res y los elementos de competencia.




